


2.] भूमिका 


आपने पिछली कक्षाओं में भिन्न एवं दशमलव के बारे में अध्ययन किया-है। भिन्नं के अध्ययन 
में हम उचित भिन्न, विषम भिन्न, मिश्रित भिन्न और भिन्नों के योग एवं व्यवकलन के बारे में चर्चा 
कर चुके हैं। हमने, भिन्नों की तुलना, तुल्य भिन्न, भिन्नों को संख्या रेखा पर निरूपित करना और 
भिन्नों को क्रमबद्ध करना, के बारे में भी अध्ययन किया है। 

दशमलवों के अध्ययन में हम, उनकी तुलना, संख्या रेखा पर उनका निरूपण और उनका योग 
एवं व्यवकलन, के बारे में चर्चा कर चुके हैं। 
अब हम भिन्नों एवं दशमलवों के गुणन एवं भाग के बारे में अध्ययन करेंगे। 


2.2 भिन्नों के बारे में आपने कितनी अच्छी<तरह अध्ययन किया है? 
उचित भिन्न वह भिन्न होती है जो संपूर्ण के एक भाग को निरूपित करती है। | -- एक उचित 
भिन्न है? इसके अंश अथवा हर में कौन बड़ा है? 

विषम भिन्न, संपूर्ण एवं उचित भिन्न का संयोजन होता है। क्या -- एक विषम भिन्न है? यहाँ 
अंश अथवा हर में कौन बड़ा है? 
विषम भिन्न - को I के रूप में लिखा जा सकता है। यह एक मिश्रित भिन्न है। 
क्या आप उचित, विषम एवं मिश्रित भिन्न में से प्रत्येक के पाँच उदाहरण लिख सकते हैं? 
उदाहरण 4 : के पाँच तुल्य भिन्न लिखिए। 


3 भन्नों में 3 NS _ 0 
हल र के तुल्य भिन्नों में से एक ३-7 ठ है 


शेष चार तुल्य भिन्न आप स्वयं ज्ञात कीजिए। 
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उदाहरण 2 


हल 





5 
रमेश ने एक प्रश्नावली का त्र भाग हल किया जबकि सीमा ने उस प्रश्नावली का 


न भाग हल किया। ज्ञात कीजिए कि दोनों में से किसने कम भाग हल किया। 


यह ज्ञात करने के लिए कि किसने प्रश्नावली का कम भाग हल किया, आइए 
5 और : की तुलना करते हैं। 
इनको समान भिन्नों में परिवर्तित करने पर हम पाते हैं : 


2_I0 4_28 

7 35 5 35 

क्योंकि I0 28 
इसलिए >> < >> 

क्योंकि I0<28, 35 

न £ 

: aS 


रमेश ने सीमा की तुलना में कम भाग हल किया। 


उदाहरण 3 





उदाहरण 4 


हल 


सुमन द्वारा विज्ञान एवं गणित में लगाया समय = 2 


समीरा ने 37 ६९ सेब और तु «९ संतरे खरीदे। समीरा द्वारा खरीदे गए फलों 


का कुल भार कितना हे? 


फल ॥ 3 
फलों का कुल भार = 3 4-- kg 


4 
LRP .R के 
= 54 की यू ब 
33 I 
= k¢ =8- ९ है। 
4 4 4८5 है 


सुमन प्रतिदिन 5 : घंटे पढ़ती है। वह अपने इस समय में से 2 घंटे विज्ञान 
और गणित में लगा देती है। दूसरे विषयों के लिए वह कितना समय लगाती है? 


2 न I7 घंटे 
सुमन के अध्ययन का कुल समय = 5 = घंटे 


(| ++ 


घंटे 


uF 
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चिया में l त 
अतः उसके द्वारा दूसरे विषयों में लगाया गया समय = र घटे 


I7x5 4%3 ् 


IS 08, क्र 
85-42 43 I3 NS 
== घरे र घरे 27-- घरे | इ 
IS र iS घट bs घट ;$ 

















प्रश्नावली 2.] 
. हल कीजिए: 
6) 2- : GD 4+ ः Giii) : + : (0५) Rei 
ल 5 8 _ _ KA 
O05 RI MAN: 
. निम्नलिखित को अवरोही क्रम में रखिए : 
_ 228 बा 
® 7'३'ठा Wl कु 


. एक “जादुई वर्ग” में प्रत्येक पंक्ति, प्रत्येक स्तंभ एवं प्रत्येक विकर्ण की संख्याओं का योग 
समान होता है। क्या यह एक जादुई वर्ग है? 


i 
3 5 Fi] दित 4 9 2 ]5 
= = = प्रथम पंक्ति के अनुदिश --+--+-_-=--). 
ER 0 
TEN ST ET 
लंबाई | 2 
. एक आयताकार कागज की लंबाई ।2 7 om और चौडाई ।0 3 cm है। 


कागज का परिमाप ज्ञात कोजिए। 

. दी हुई आकृति में, 6) ^ ABE (४) आयत BCD, का परिमाप ज्ञात 
कीजिए। किसका परिमाप ज्यादा है? 

. सलील एक तस्वीर को किसी फ्रेम (चौखट) में जड़ना चाहता है। तस्वीर ८ 


र : ८ चौड़ी है। चौखट में उचित रूप से जड़ने के लिए तस्वीर की 








चौड़ाई 7 र ८ से ज्यादा नहीं हो सकती। तस्वीर की कितनी काट-छाँट की जानी चाहिए। 
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7. रीतू ने एक सेब का दि भाग खाया और शेष सेब उसके भाई सोमू ने खाया। सेब का कितना 


भाग सोमू ने खाया? किसका हिस्सा ज़्यादा था? कितना ज़्यादा था? 


8. माइकल ने एक तस्वीर में रंग भरने का कार्य : घंटे में समाप्त किया। वैभव ने उसी तस्वीर 


वीं 3 छ में 
में रंग भरने का कार्य ठ घंटे में समाप्त किया। किसने ज्यादा समय कार्य किया? यह समय 


कितना ज्यादा था? 


2.3 भिन्नों का गुणन 

आप जानते हैं कि एक आयत का क्षेत्रफल कैसे ज्ञात किया जाता है। यह लंबाई » चौड़ाई के बराबर 
होता है। यदि किसी आयत की लंबाई एवं चौड़ाई क्रमशः 7 ८० और 4 ८० है तो इसका क्षेत्रफल 
कया होगा? इसका क्षेत्रफल 7 ५८ 4 = 28 Hn? होगा। 


लंबाई एवं l # 
यदि आयत की लंबाई एवं चौड़ाई क्रमशः 7 उप एवं 3 ठ्थ्या है तो इसका क्षेत्रफल क्या 


कहेंगे l l ISN, RS 3) 7 ह 
होगा? आप कहेंगे कि यह 77 23 = जर % 7 था है। संख्याएँ र और कित हैं। दिए हुए 
आयत का क्षेत्रफल ज्ञात करने के लिएं यह ज्ञात करना आवश्यक है कि भिन्नों को गुणा कैसे किया 


जाए। हम अब इसे सीखेंगे। 





2.3.] एक भिन्न का पूर्णनसंख्या से गुणन 
बाईं तरफ़ (आकृति 2.।) में दी हुई तस्वीर को देखिए । प्रत्येक छायांकित 


be ठा || छायांकित 
7 न 7 ($३५९०) भाग वृत्त का द्र भाग है। दो छायांकित भाग मिलकर वृत्त के कितने 
i a ’ | | | ] ॥। 
न `-“-7 भाग को निरूपित करेंगे? ये ([+. = 2% को निरूपित करेगे 
आकृति 2.। दो छायांकित भागों को संयोजित करने पर हम आकृति 2.2 को प्राप्त करते हैं। 


ठावा 2 
आकृति 2.2 का छायांकित भाग वृत्त के किस भाग को निरूपित करेगा? यह वृत्त के Fre को 


निरूपित करता है। 
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इस प्रकार हम कह सकते हैं कि आकृति 2.] के छायांकित टुकड़े मिलकर, आकृति 2.2 के 
छायांकित भाग के समान हैं अर्थात्‌ हमें आकृति 2.3 प्राप्त होती है। 


KE FR i आ & ५ 6 
a अ है 
आकृति 2.3 
I 2 
अथवा 2x — क 
अथवा न्त 
क्या अब आप बता सकते हैं कि आकृति 2.4 किसे निरूपित करेगी? 
|] ह [oS बब 
| | | |. 
i. | | जाल र 
| ' | | | | पं 
I t= Ds ls [re lee 
आकृति 2.4 


आइए अब हम 3+ ज्ञात करते हैं। 





| 4+_4 3 
+ 





3X += 
2 2 2 2 2 
है I I I I+I+I 3xI 3 
जल—जज—= = = 
हम यह भी पाते हैं, RN ठ 
I ३3%] 3 
इसलिए 3%८- ५5 = 
इसलिए 9 9. ०9 
2 DNS 
इसी प्रकार प्र आ०८ कस 7 


ह 2 3 
क्या आप बता सकते हैं 3% 5 त 
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अभी तक हमने जितनी भिन्नों की चर्चा की है अर्थात्‌ 
विषम भिन्नों के लिए भी हमारे पास है: 


और - वे सभी उचित भिन्न हैं। 





5 हू 0 
2x = 
3 3 
8 7 
प्रयास कीजिए : तड £ be >>? 


अतः किसी पूर्ण सख्या को किसी उचित अथवा विषम भिन्न से गुणा करने के लिए हम पूर्ण 
सख्या को भिन्न के अश के साथ गुणा करते हैं और भिन्न के हर को अपरिवर्तित या समान रखा 
जाता है। 





।. ज्ञात कीजिए: (2) : x3 Re x6. ce 3 (0) पा 6 
तो 


यदि गुणनफल एक विषम मिल. भिन्‍न के रूप में व्यक्त कीजिए। 


2 4 
2. 2*-=- को सनो कण 
5 क ) a 


किसी मिश्रित भिन्न को एक पूर्ण सख्या से गुणा करने के लिए सर्वप्रथम मिश्रित 
प्रयास कीजिए भिन्न को विषम भिन्न में परिवर्तित कीजिए और तब गुणा कीजिए। 








3 
ज्ञात कीजिए 6) 5%2- इसीलिए 3,25 _ 5८2 _ 537 _ gl 
ह इसीलिए J ता लक 
4 
Fs 2 22 
(i) I त x6 | खेगीचप्रकार, 24 _ a _ 





भिन्न, प्रचालक 'का' के रूप में 
आकृति 2.6 को देखिए। दो वर्ग पूरी तरह से समरूप हैं। 


प्रत्येक छायांकित टुकड़ा | के ठ को निरूपित करता है। 
इसलिए दोनों छायांकित टुकड़े मिलकर 2 के पु को निरूपित करते शा 


क | भागों को संयोजित 
2 छायांकित कं भागों को संयोजित कीजिए। यह ] को निरूपित करता है। आकृति 2.6 


हैं ] ] जे 
इस प्रकार हम कहते हें कि 2 का ठ एक भाग है। हम इसे ठ 2= के रूप में भी प्राप्त कर 
सकते हैं। 
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I I 
अतः 2 का 5 = 5 5255] 
आकृति 2.7 के समरूप वर्गों को देखिए 


l 
प्रत्येक छायांकित टुकड़ा एक के ठ भाग को निरूपित करता है। 


इसलिए तीन छायांकित टुकड़े मिलकर 3 के पु भाग को निरूपित 


करते हैं। भ 
तीन छायांकित भागों को संयोजित कोजिए। आकृति 2.7 


l 3 
यह । 7 अर्थात्‌ ञ को निरूपित करता है। 


I 3 ॥। 3 
इसलिए 3 का i है। और उठ 355 


अतः 3 का र के 3 र 
3 2 = 2 xX 3 = 7 


इस प्रकार हम देखते हैं कि “का' गुणन को निरूपित करता है। 





फरीदा के पास 20 कँचे हैं। रेशमा के पास फरीदा के कँचों का दे है। रेशमा के पास कितने 


कँचे हें हें हैं | 
कँचे हैं? जैसा कि हम जानते हैं, 'का' गुणन को दर्शाता-हैं। इसलिए रेशमा के पास हा 20 - 4 
कँचे हैं। 


Ml 


हें I6 
इसी प्रकार हम पाते हैं कि ।6 का ते I6 = = 8 है। 


हैं I I 0 
कया आप बता सकते हैं कि 6) ]0 का त ( I6का दर (॥) 25 काड, क्या च) 






उदाहरण 5 40 विद्यार्थियों की एक कक्षा में कुल विद्यार्थियों को संख्या का : अंग्रेजी पढ़ना ३ 


पसंद करते है, कुल संख्या का : गणित पढ़ना पसंद करते हैं और शेष विद्यार्थी 
विज्ञान पढ़ना पसंद करते हैं। 

6) कितने विद्यार्थी अंग्रेजी पढ़ना पसंद करते हैं? 

0) कितने विद्यार्थी गणित पढ़ना पसंद करते हैं? 

(४) कुल विद्यार्थियों की संख्या का कितना भाग (£72८००) विज्ञान पढ़ना पसंद करता है? 
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हल कक्षा के कुल विद्यार्थियों की संख्या = 40. 
6) इनमें से कुल संख्या का : अंग्रेज़ी पढ़ना पसंद करते हैं। 


अज , र्थयों , | l 
अतः अंग्रेजी पढ़ना पसंद करने वाले विद्यार्थियों की संख्या 40 का ठा X40 = 8 है। 


\ँी 


(0) स्वयं प्रयास कीजिए। 
(४) अंग्रेजी एवं गणित पसंद करने वाले विद्यार्थियों की संख्या = 8 + ]6 = 24 है। अत: विज्ञान 
पसंद करने वाले विद्यार्थियों की संख्या = 40 - 24 = ।6 है। 


अतः वांछित भिन्न प है। 
प्रश्‍नावली 2.2 ` 
।. (४) से (4) तक के रेखाचित्रों में निम्नलिखित को कौन दर्शाता है : 


® 2x : (i). 2x : (ii 3% न (iv) 3x ~ 


/ Nv 5 दर I 5 
SHE -Ei 


व hE TM ~ 
RRS _ | sa 
(० | | l ५ I | [ (0) 2! 
LIMOS IL y ४ 


= ~ 


2. (४) से (८) तक कुछ चित्र दिए हुए हैं। बताइए उनमें से कौन निम्नलिखित को दर्शाता है : 





0 मी 
~ 


UN | 3 5 
) 3x-=— i 2x-=- ii) 3%_=2- 
6) Ns 3 0) ४४57०“. 


DO Ah Ah ® है Ah Ah Ah 
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3. गुणा करके न्यूनतम रूप में लिखिए और मिश्रित भिन्न में व्यक्त कीजिए : 


0) 7x नि (GD 4x : (ii) 2% दि (iv) 5x ; (v) न x4 


(vi) 5x6 (vii) tiv (viii) 20x (ix) I3xzL (x) 58% 
2 7 5 3 5 
4. छायांकित कीजिए : 


6) बक्सा (४) के वृत्तों का ये भाग ( बक्सा (9) के त्रिभुजों काउ भाग 


(॥) बक्सा (०) के वर्गो का : भाग 








CUED Pa 
AAA 
O00 PATA 
(a) (0) (०) 
5. ज्ञात कीजिए 
|| l 2 2 
(३) () 24 का 7 0046 का 7 (0) 6) 8 का. () 27 का द 
3 3 4 4 
(©) ()।6 का द ()36का / (9) (920 का ड ()35का ड 
6. गुणा कीजिए और मिश्रित भिन्न के. रूप में, व्यक्त कीजिए : 
l 3 l 
(a) SE (b) खाक (०) 722. 
| | 2 
(d) न (e) की (f) a 
7. ज्ञात कोजिए : 


l 5 5 


3 | 2, 2 5 

. है? _ ‘ee 4 _ oe ° र भ नग्न i 

(a) () ब का 5 (i) 9 का 5 (b) 6) 3 E का ह Gi) 9 3 का न 
8. विद्या और प्रताप पिकनिक पर गए। उनकी माँ ने उन्हें 5 लीटर पानी वाली एक बोतल दी। 


विद्या ने कुल पानी का : उपयोग किया। शेष पानी प्रताप ने पिया। 


6) विद्या ने कितना पानी पिया? 
( पानी की कुल मात्रा का कितना भिन्न (7१८६००) प्रताप ने पिया? 
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2.3.2 भिन्न का भिन्न से गुणन 


फरीदा के पास 9 ०॥ लंबी एक रिबन को पट्टी थी। उसने इस पट्टी को चार समान भागों में काटा। 
उसने यह किस प्रकार किया? उसने पट्टी को दो बार मोड़ा। प्रत्येक भाग कुल लंबाई के किस भिन्न 


9 इनमें 
को निरूपित करेगा। प्रत्येक भाग, पट्टी का दू होगा। उसने इनमें से एक भाग लिया और इस भाग 


को एक बार मोडते हुए इसे दो बराबर भागों में बाँट दिया। इन दो टुकड़ों में से एक टुकड़ा क्या 


9 | l 9 
निरूपित करेगा? यह ताका अर्थात्‌ OT को निरूपित करेगा। 


आइए देखते हैं कि दो भिन्नों का गुणनफल जैसे पु x को कैसे ज्ञात किया जाए। 


(a) 


आकृति 2.8 


(b) 
A 
I 


आकृति 2.9 


(c) 


इसे ज्ञात करने के लिए आइए सर्वप्रथम हम ये x ५ जैसा गुणनफल ज्ञात करना सीखते हैं। 


किसी संपूर्ण भाग का - हम कैसे ज्ञात करते हैं? हम संपूर्ण को तीन समान भागों में बाँटते 


है। तीनों में से प्रत्येक भाग संपूर्ण के : भाग को निरूपित करता है। इन तीनों में से एक 
हिस्सा लीजिए-और इसे छायांकित कर दीजिए जैसा कि आकृति 2.8 में दर्शाया गया है। 


छोपाकित | खयातं l 
आप इस छायांकित भाग का 5 भागं कैसे ज्ञात करोगे? इस छायांकित एक तिहाई ( ळा 
जणो नां दोनों में | 
को 2 समान भागों में बाँटिए। इन दोनों में से प्रत्येक भाग ड़ के गन को निरूपित करता है 


 ] 
अर्थात्‌ है को निरूपित करता है (आकृति 2.9)। 


इन दो भागों में से एक को बाहर निकाल लीजिए और इसे ^” नाम दे दीजिए। 
l 
A 7x : को निरूपित करता है। 


“^ संपूर्ण का कितना भाग है? यह जानने के लिए शेष : भागों में से प्रत्येक को 2 समान 


भागों में बाँटिए। अब आपके पास ऐसे कितने समान भाग हैं? ऐसे 6 समान भाग हैं। A 
इनमें से एक भाग है। 
व 

6 


फणं l l 
अतः “ संपूर्ण का ठा है। इस प्रकार हु 
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हमने यह कैसे निर्णय लिया कि “# संपूर्ण का पर भाग है? संपूर्ण को 2 % 3 = 6 भागों में बाँटा 


गया और । भाग इसमें से बाहर निकाला गया। 
] ] ] IxTI 





अ 2४36 23 
अथवा र i ठ 
2* 3° 243 


, ‘| संपूर्ण भागों जें बाँ 
३% का मान भी इसी प्रकार ज्ञात किया जा सकता है। संपूर्ण को 2 समान भागों में बाँटिए 


और तब इनमें से किसी एक भाग को 3 समान भागों में बाँटिए। इनमें से एक भाग को लीजिए। 


यह ! „ हि अर्थात्‌ | भाग को निरूपित करेगा। 
3 6 


इसलिए जैसा कि पहले चर्चा की जा चुकी है £ ९९.2 





॥। 
अतः x दिया x = 





I I l I I | |. | > 
, कीजिए कीजिए आप 
3 xX GT और x 3 7 x ड और F xX 7 ज्ञात कीजिए और जाँच की जए कि क्या आप 





| | I I हैं 
= ह = ¢ 
x % 3 x F x 7 पाते हें ! 





निम्नलिखित बक्सों को भरिए : O° 
CON जा 
7 7 J] 00 ३४३२ 


" घंटे में || 
उदाहरण 6 सुशांत एक घंटे में किसी पुस्तक का दर 








(ii) 


भाग पढ़ता है। बह 2 : घंटों में पुस्तक 


का कितना भाग पढ़ेगा? 


[a 


हल सुशांत द्वारा | घंटे में पुस्तक का पढ़ा हुआ भाग = ठ 
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l घंटे में I I 
इसलिए र घंटे में उसके द्वारा पुस्तक का पढ़ा हुआ भाग = 5 


I] ]: ler. Il 
>> है. = 








l हैं हैं 5 ] 
आइए अब हम 7 %ठ ज्ञात करते हैं। हम जानते हें कि इ= ३5. 
I 5 I ]I l 5 
. इसलिए र a 
FS I CR आक 





5 Ix5 I 5 IxS 5 
साथ ही, ठर 7५5 | अतिः हक ऊतक ढः 
इसे नीचे खींची गई आकृतियों में भी दर्शाया गया है। पाँच समान आकारो (आकृति 2.]0) 
में से प्रत्येक पाँच सर्वागसम वृत्तों के भाग हैं। इस प्रकार का एक आकार लीजिए। इस आकार को 
प्राप्त करने के लिए सर्वप्रथम हम वृत्त को 3 समान भागों में बाँटते हैं। आगे भी इन तीन भागों में 
से प्रत्येक को 2 समान भागों में बाँटते.हैं। इसका एक भाग वह आकार है जिसकी हमने चर्चा की 


| | 
है। यह क्‍या निरूपित करेगा? यह ९ 


] 
न्द को निरूपित करेगा। इस प्रकार के भाग मिलाकर 














आकृति 2.।0 
3 | 3x] 3 
प्रयास कीजिए कतार 7 ० 
। 5 7. ¬ कञः = 35 
ह, .) i 2 7.2 7 oe Td 
हा xX x 
3 FS} I bs MN 
5 इस प्रकार हम र को न के रूप 


में ज्ञात कर सकते हें। 





ड ननो अंशों का गुणनफल 
इस प्रकार हम पाते हैं कि हम दो भिन्नों का गुणन हरों का गुणनफल 
seni 
गुणनफल का मान 


CN 'ख्याओं दोनों संख्याओं में 
ज्ञात कोजिए: - उ; द % द ` आपने देखा है कि दो पूर्ण संख्याओं का गुणनफल उन दोनों संख्याओं में से 
प्रत्येक से बड़ा होता है। उदाहरणार्थ 3 % 4 = ।2 और ।2 > 4, ।2 > 3. 
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जब हम दो भिन्नों को गुणा करते हैं तो गुणनफल के मान को दिए गए भिन्नों से तुलना 
कीजिए? 
आइए सर्वप्रथम हम दो उचित भिन्नों के गुणनफल की चर्चा करते हैं। हम पाते हैं, 





आप पाते हैं कि जब दो उचित भिन्नों को गुणा किया जाता है तो गुणनफल दोनों भिन्नो से कम 
होता है। अर्थात्‌ दो उचित भिन्नों के गुणनफल का मान दोनों भिन्नो में से प्रत्येक से छोटा होता है। 
पाँच और उदाहरण बनाकर इसकी जाँच कीजिए। 
आइए अब हम दो विषम भिन्नं को गुणा करते हैं। 








हम पाते हैं कि दो विषम भिन्नो का गुणनफल उनमें से प्रत्येक भिन्न से बड़ा है। अथवा दो 
विषम भिन्नो के गुणनफल का मान उनमें से प्रत्येक भिन्न से अधिक है। 


ऐसे पाँच और उदाहरणों को बनाइए और उपर्युक्त कथन को सत्यापित कीजिए। 
आइए अब हम एक उचित और एक विषम भिन्न को गुणा करते हैं। 


2 
मान लीजिए ठ और 5 को। 


हैं 2 7 ]4 र 4 7 4 2 
हैं: ०७0 ० >> यहा < > 
हम पाते हें : 355 हा, 5 5५ और [57 3 
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प्राप्त गुणनफल, गुणन में उपयोग किए गए विषम भिन्न से कम है और उचित भिन्न से ज्यादा है। 








उ | क लिए भी गुणनफल की जाँच कीजिए। 
3. 7 3 5 
प्रश्नावली 2.3 
।. ज्ञात कीजिए : 
| SR र क 
@ (@ यू का. (0) ड का @ का 
है RN ho RE FRR 
ही) () ठ काऽ (0) ड काऽ (© उठ काठ 
2. गुणा कीजिए और न्यूनतम रूप में बदलिए (यदि संभव है) : 
0 PR AWC मी 
6) CR 0) 7” Gi) 6४0) उड 
i Rc ४ 4,!2 
७) 35 A ND 3” 
3. निम्नलिखित भिन्नों को गुणा कीजिए: 
25 aa क हा 
0 ३ ® "(६ हो 00 ह 
24 3 4 3 
(v) स (vi) i (vii) गा 
4. कौन बड़ा है : 


i = औ लो ER र ii का > अथवा > छाड 
® ५६7 8? 5 LE आओ 


5. सैली अपने बगीचे में चार छोटे पौधे एक पंक्ति में लगाती है। दो क्रमागत छोटे पौधों के बीच 
की दूरी हि  है। प्रथम एवं अंतिम पौधे के बीच की दूरी ज्ञात कीजिए। 


6. लिपिका एक पुस्तक को प्रतिदिन । घंटे पढ़ती है। वह संपूर्ण पुस्तक को 6 दिनों में पढ़ती 
है। उस पुस्तक को पढ़ने में उसने कुल कितने घंटे लगाए? 
7. एक कार | लिटर पैट्रोल में ।6 किमी दौड़ती है। 2 हि लिटर पैट्रोल में यह कार कुल कितनी 
दूरी तय करेगी? 
IO 


8. (2) 0) बक्सा[], में संख्या लिखिए, ताकि व | 


0) बक्सा [ ], में प्राप्त संख्या का न्यूनतम रूप हैँ । 
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मेंस 3 [] _24 
(0) 0) बक्सा [ |, में संख्या लिखिए, ताकि i | |= ER 


( बक्सा [ |, में प्राप्त संख्या का न्यूनतम रूप है। 


2.4 भिन्नों की भाग 


जॉन के पास 6८ लंबी कागज की एक पट्टी है। वह इस पट्टी को 2 ८० लंबी छोटी पट्टियों 
में काटता है। आप जानते हैं कि वह 6+ 2 =3 पट्टियाँ प्राप्त करेगा। जॉन 6८ लंबाई वाली 


एक दूसरी पट्टी को > ०॥ लंबाई वाली छोटी पट्टियों में काटता है। अब उसको कितनी छोटी 





परियाँ होंगी ड पटियाँ 
रयं प्राप्त होंगी? वह 6 + „ पट्या प्राप्त करेगा। 
Ll) लंबाई 3 लंबाई पट्टियों में 
एक 3 ०॥ लंबाई वाली पट्टी को > ०॥ लंबाई वाली छोटी पट्टियों में काटा जा सकता है 


हमें I5 3 
जिससे हमें ठछह्ठउ 


अतः, हमें एक पूर्ण संख्या को किसी भिन्न से अथवा एक भिन्न को दूसरी भिन्न से भाग देने 
की आवश्यकता है। आइए हम देखते हैं कि इसे कैसे करना है। 


टुकड़े प्राप्त होंगे। 


2.4.] भिन्न से पूर्ण संख्या की भाग 


I 
आइए +7 ज्ञात करते हैं। 
हम किसी संपूर्ण को कुछ बराबर भागों में इस प्रकार बाँटते हैं ताकि प्रत्येक भाग संपूर्ण का 


आधा है। ऐसे आधे ( ये ) भागों की संख्या ।+ होगी। आकृति 2.।। को देखिए। आपको कितने 
आधे भाग दिखाई देते हैं? ऐसे दो आधे भाग हैं। 


l 


7 =]x 


— [bw 


I 2 
इसलिए | कक =2. साथ ही ९. ५= । ५2 = 2 अतः] + 


[aN 


I I हर 
इसी प्रकार,3 + =3 संपूर्णो में से प्रत्येक को समान भागों में बाँटने पर, भागों की संख्या आकृति 2.]] 
= ]2 (आकृति 2.।2 से) 


आकृति 2.।2 
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4 l 
यह भी देखिए कि 3% = 3%4 = ।2. इस प्रकार, 3+ त = 32 
l 2 
इसी प्रकार 3 + और 3% प ज्ञात कीजिए। 
भिन्न का व्युत्क्रम 


] जिला l 2 
र के अंश एवं हर को परस्पर बदलने पर अथवा ठु का प्रतिलोम करने पर संख्या त प्राप्त 


] 3 
की जा सकती है। इसी प्रकार डका प्रतिलोम करने पर न प्राप्त होता है। 


आइए सर्वप्रथम हम ऐसी संख्याओं के प्रतिलोम के बारे में चर्चा करते हैं। 
निम्नलिखित गुणनफलों को देखिए और रिक्त स्थानों की पूर्ति कीजिए): 











ऐसे पाँच और युग्मों को गुणा कीजिए। 
ऐसी शून्येतर संख्याएँ जिनका परस्पर गुणनफल | है, एक दूसरे के व्युत्क्रम कहलाती हैं। 
5 9 9 S है 2 
इस प्रकार ठ का व्युत्क्रम 5 है और ड का व्युत्क्रम ठ है। त के व्युत्क्रम क्या है? 


देखेंगे 2 3 
आप देखेंगे कि जका प्रतिलोम करने पर इसका व्युत्क्रम प्राप्त होता है। आप इस प्रकार ठ प्रप्त 
करते हैं। 


सोचिए, चर्चा कीजिए एवं लिखिए 


6) क्या एक उचित भिन्न का व्युत्क्रम भी उचित भिन्न होगी? 
( क्या एक विषम भिन्न का व्युत्क्रम भी एक विषम भिन्न होगा? 
इसलिए हम कह सकते हैं कि 


2 ] 
= ho न किन का व्युत्क्रम ) 


] 
ल 

क LR अ 3% ( का व्युत्क्रम ) 
4 ] 4 
I 
2 
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अत 00 के = र का व्युत्क्रम) = ~*~ 
तः, - % (त का व्युत्क्रम) = 2 डः 
5 न 9 Es 5 
— न्न X ------------------- X ------------- 


इस प्रकार किसी पूर्ण सख्या को एक भिन्न से भाग करने के लिए उस पूर्ण सख्या 
को उस भिन्न के व्युत्क्रम से गुणा कर दीजिए। 





ज्ञात कीजिए : () 7+ ड ® 6+ 2+ 


७ किसी पूर्ण सख्या को एक मिश्रित भिन्न से भाग करते समय, सर्वप्रथम मिश्रित भिन्न को | 
विषम भिन्न में परिवर्तित कीजिए और तब इसको हल कीजिए। 


ह ° EGET 





2 
° Do = = हे नि — > — = रे + 
इसे प्रकार बैन २८ ने वर्ड ? साथ ही 5 +3 DEVAN ज्ञात कीजिए: 
2.4.2 पूर्ण संख्या से भिन्न की भाग RT 
3, 4 
® +3का मान क्या होगा? i 7+ 2 
षणो इ) 3 3.3 3 3 l 
ण आ धार क न ई Es = =— = 
पूर्व प्रेक्षणों कें आधार पर हम पाते हैं : ह पद 0 की 
2 I है 
अतः, ME पहन पा मो al , “ . 8 के मान क्या हैं? 
3 3 7 7 7 
७ मिश्रित भिन्नों को पूर्ण संख्या से भाग करते समय मिश्रित भिन्न को विषम भिन्न में परिवर्तित 
कोजिए। अर्थात्‌ 
2245 = ड ह : 42-3 = ------= ------ 23:2 = ------ न ---- 
3 3 5 


2.4.3 एक भिन्न की दूसरी भिन्न से भाग 


अब हम - प्र ज्ञात कर सकते हैं। 





का - (का व्युत्तम) = ।५ 6 = ‡ 
gf SNR SSN आ आओ. 

8 2 8 2 I 3 
इसी प्रकार, ठ 7 5 =. का व्याम) ? और व 
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प्रश्नावली 2.4 
।. ज्ञात कोजिए: 
6) I2= (ii) 4= हे (iii) 8 (iv) 4 है 
॥। 4 
(v) ल (vi) स 


2. निम्नलिखित भिन्नों में से प्रत्येक का व्युत्क्रम ज्ञात कीजिए। व्युत्क्रमों को उचित भिन्न, विषम 
भिन्न एवं पूर्ण संख्या के रूप में चर्गीकृत कोजिए। 


3 2 ॐ FR 
® 7 9 (i) पर (v) = 
(2 | 
(५) दा (vi) ड (vi) न्न 
3. ज्ञात कीजिए : 
7 4 6 ] 
(i) re (ii) ठर (iii) लय (iv) ko 
l 
(५) $+ (vi) 457 
4. ज्ञात कीजिए : 
6) ड 5 Gi) 93 (iii) 77 Gv) ३5 (५) 73 
LL का 3LeI2 2LIL 
(vi) क (vii) ह र (viii) र र 


2.5 दशमलव संख्याओं के बारे में आप कितनी अच्छी तरह पढ़ चुके हैं 
आपने पिछली कक्षाओं में दशमलव संख्याओं के बारे में अध्ययन किया है। आइए यहाँ हम संक्षिप्त 
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में इनका स्मरण करते हैं। निम्नलिखित सारणी को देखिए और रिक्त स्थानों की पूर्ति कीजिए : 


दहाई |इकाई | दशांश शतांश सहस्त्रांश 





उपर्युक्त सारणी में आपने ऐसी दशमलव संख्याएँ लिखी हैं जिनका प्रसारित रूप या स्थानीय 
मान दिया हुआ था। आप विलोम भी कर सकते हैं। अर्थात्‌ यदि आपको संख्या दी हुई है तो आप 
इसका प्रसारित रूप लिख सकते हैं। उदाहरणतः 

253.4I7 = 2x I00+5x0+3xA~4x ही + २ (ल) +7 xX ता) 

जॉन के पास ₹ 5.50 हैं और सलमा के पास ₹।5:75 हैं। किसके पास अधिक धन है? 
इसे ज्ञात करने के लिए हमें दशमलव संख्याओं ।5.50 एवं 5.75 की तुलना करने की आवश्यकता 
है। इसके लिए हम सर्वप्रथम दशमलव बिंदु के सबसे बाई तरफ़ के अंक से शुरू करते हुए बाई 
तरफ के अंकों की तुलना करते हैं। यहाँ बिंदु के बाई तरफ़ के दोनों अंक । और 5 दोनों संख्याओं 
में एक जैसे हैं। इसलिए हम दशांश स्थान से शुरू करते हुए दशमलव बिंदु के दाई तरफ़ के अंकों 
की तुलना करते हैं। हम पाते हैं कि 5<7, इस प्रकार हम कहते हैं कि 5.50 < 5.75. अतः 
सलमा के पास जॉन से अधिक धन है। 

यदि दशांश स्थान के अंक भी एक जैसे हैं तो शतांश स्थान के अंकों की तुलना कीजिए और 
इसी प्रकार आगे कीजिए। 
अब तुरंत 35.63 और 35.67; 20.] और 20.0]; 9.36 और 29.36 की तुलना कीजिए। 

धन, लंबाई और भार की निम्न इकाई को उच्च इकाई में परिवर्तित करते समय हमें दशमलव 


3 
की आवश्यकता होती है। उदाहरणतः 3 पैसे = ₹ I = 0.03, 


ठ है 
5९725 I000 kg = 0.005 kg, erm 00 m=0.07m 


75 पैसे = ₹ , 250 8 = kg, 85 ला ८ m, लिखिए 
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हम यह भी जानते हैं कि दशमलवों को कैसे जोड़ा और घटाया जाता है। इस प्रकार 
2.36 + 37.35 है 
2I.36 
+ 37.35 
58.7] 
0.9 + 2.3 का मान क्या है? 29.35 - 4.56 का अंतर है 


29.35 


= 04.56 
24.79 


39.67 - 2].98 का मान बताइए। 


प्रश्नावली 2.5 | 


. कौन बड़ा है? 
6) 0.5 अथवा 0.05 () - 0.7 अथवा 0.5 - (0) 7 अथवा 0.7 
6०) ।.37 अथवा ।.49(%) 2.03 अथवा 2.30 (५) 0.8 अथवा 0.88. 
2. दशमलव का उपयोग करते हुए निम्नलिखित को रुपये के रूप में व्यक्त कीजिए: 
6) 7 पैसे () 7 रुपये 7 पैसे (|) 77 रुपये 77 पैसे 
6५) 50 पैसे (९) 235 पैसे 
3. 6) 50०7 को फए एवं [का में व्यक्त कीजिए। 
0) 35mm को cm, एवं Km में व्यक्त कीजिए। 
4. निम्नलिखित को ९ में व्यक्त कीजिए : 


6) 200gm (0) 3470gm (ii) 4kg8Eg 
5. निम्नलिखित दशमलव संख्याओं को विस्तारित रूप में लिखिए : 

0) 20.03 (i) 2.03 (ii) 200.03 (Iv) 2.034 
6. निम्नलिखित दशमलव संख्याओं में 2 का स्थानीय मान लिखिए : 

@ 2.56 (i) 2.37 (ii) 0.25 (Iv) 9.42 (० 63.352. 


7. दिनेश स्थान 4 से स्थान 8 तक गया और वहाँ से स्थान ("तक गया। से 8 
की दूरी 7.5 है और B से € की दूरी 2.7 ० है। अयूब स्थान 4 से 


क स्थान ए तक गया और वहाँ से वह स्थान € को गया। 4 से D की दूरी 9.3 
6 [है और 7) से € की दूरी ].8 ० है। किसने ज्यादा दूरी तय की और 


वह दूरी कितनी अधिक थी? 


8. श्यामा ने 5 «९ 300 8 सेब और 3 ९ 250 8 आम खरीदे। सरला ने 4 ९९ 800 ९ संतरे और 
4 ९ ।50 ९ केले खरीदे। किसने अधिक फल खरीदे? 
9. 28 km, 42.6 Mm से कितना कम है? 
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2.6 दशमलव संख्याओं का गुणन 


रेशमा ने₹ 8.50 प्रति ९ की दर से ।.5 ८९ सब्जी खरीदी। उसे कितने धन का भुगतान करना चाहिए? 
निश्चित रूप से यह ₹ 8.50 % .50 होगा। 8.5 और ।.5 दोनों ही दशमलव संख्याएँ हैं। इस प्रकार / 
हमें एक ऐसी परिस्थिति मिलती है जहाँ हमें यह ज्ञात करने की आवश्यकता है कि दो दशमलवों को 
कैसे गुणा किया जाता है। आइए अब दो दशमलव संख्याओं के गुणन को सीखते हैं। 

सर्वप्रथम हम 0.] % 0. ज्ञात करते हैं। 








अब0.] = ¬, इसलिए 0.] ५ 0.. = _ २. = PL = L000 
7 ]08 की IO I0 I0xI0 I00 | 
आइए इसका सचित्र निरूपण देखते हैं। ( आकृति 2.।3) / ला 


भिन्न , ।0 समान भागों में से एक को निरूपित करती है। 


चित्र में छायांकित भाग को निरूपित करता है। 


हम जानते हैं कि 
I I 
m५ अर्थ है उ का उत्र. इसलिए इस उद्र वें भाग को ]0 
बराबर भागों में बाँटिए और इनमें से एक भाग को लीजिए। आकृति 2.3 


इस प्रकार हम पाते हें (आकृति 2.4) कि 


| 
LA |e | | | | | 


Ld AI | | | | | | 
ANI I | | [| | | 
ll | 

८ | | | | | | | | | 
6 lt i का 


आकृति 2.।4 





] वें जाके I I 
ग वें भाग के ।0 भागों में एक भाग बिंदु द्वारा चिहित वर्ग है। अर्थात्‌ यह गत वा ता 


0.। %0.। को निरूपित करता है। 

क्या बिंदु वर्ग को किसी दूसरी विधि से निरूपित किया जा सकता है? 

आप आकृति 2.]4 में कितने छोटे वर्ग पाते हैं। 

इसमें 00 छोटे वर्ग हैं। इस प्रकार बिंदु द्वारा चिह्लित वर्ग ।00 में से एक को निरूपित करता है अर्थात्‌ 
0.0 को निरूपित करता है। अतः 0. % 0. = 0.0]. 
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ध्यान दीजिए 0.] गुणनफल में दो बार सम्मिलित है। 0.! में दशमलव बिंदु के दाई तरफ़ एक 
अंक है। 0.0 में दशमलव बिंदु के दाई तरफ़ दो (अर्थात्‌ । + ) अंक हैं। 
आइए अब हम 0.2 % 0.3 ज्ञात करते हैं। 
3 


TO] हस पते है,02%03= उठ 


जैसे हमने _ >~, के लिए किया है, वैसे ही आइए हम वर्ग 





आकृति 2.।5 


लीजिए। इस प्रकार हम ग x i प्राप्त करते हैं। 


बिंदु द्वारा चिह्नित वर्ग अर्थात्‌ 0.2 » 0.3 को निरूपित करते हैं (आकृति 2.]5 देखिए) 


IO. I0 
क्योंकि 00 में से 6 बिंदु द्वारा चिहित वर्ग. हैं अतः ये 0.06 को भी निरूपित करते हैं। 
इस प्रकार 0.2 0:3 = 0.06. 

ध्यान दीजिए कि 2 % 3 = 6 और 0.06 में दशमलव बिंदु से दाई तरफ़ अंकों की संख्या 2 
(=+]) हैं। 
जाँच कीजिए कि क्या यह 0.] % 0. के लिए भी उचित है। 
इन प्रेक्षणों का उपयोग करते हुए 0.2 » 0.4 ज्ञात कीजिए। 

0. ५ 0. और 0.2 % 0.3 ज्ञात करते समय संभवतः आपने ध्यान दिया होगा कि सर्वप्रथम हमने 
दशमलव बिंदु की उपेक्षा करते हुए पूर्ण संख्याओं के रूप में गुणा किया था। 0.] % 0. में हमने 
पाया, 0। % 0] अर्थात्‌ । % । इसी प्रकार 0.2 % 0.3 में हमने पाया, 02 % 03 = 2 » 3. 

तब हमने सबसे दाई तरफ़ के अंक से शुरू करते हुए और बाई तरफ़ चलते हुए अंकों की 
संख्या को गिना। तब हमने वहाँ दशमलव बिंदु रखा। गिने जाने वाले अंकों की संख्या, गुणा की 
जा रही दशमलव संख्याओं के दशमलव बिंदु के दाई तरफ़ के अंकों को संख्या का योग करने 
पर प्राप्त होती है। 
आइए अब हम ].2 » 2.5 ज्ञात करते हैं। 


]2 एवं 25 को गुणा कीजिए। हम 300 अंक प्राप्त करते हैं। ।.2 और 2.5 दोनों में दशमलव बिंदु 
के दाई तरफ एक अंक है। इसलिए 300 में सबसे दाई तरफ से । + ] = 2 अंक गिन लीजिए 
(अर्थात्‌ दो 0) और बाई तरफ़ चलिए। हम 3.00 अर्थात्‌ 3 प्राप्त करते हैं 
इसी प्रकार ].5 % ].6, 2.4 » 4.2 ज्ञात कीजिए। 
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2.5 और ।.25 को गुणा करते समय सर्वप्रथम आप 25 एवं 25 को गुणा करेंगे। प्राप्त गुणनफल 
में दशमलव रखने के लिए आप सबसे दाई तरफ़ के अंक से शुरू करते हुए । +2 = 3 (क्यों)? 
अंक गिनेंगे। अतः 2.5 » ।.25 = 3.]25। 2.7 % ].35 ज्ञात कौजिए। 


प्रयास कीजिए 
]. ज्ञात कीजिए: 6)2.7%4 (ii)l.8xI2 (0) 2.3 » 4.35 
2. प्रश्‍न । में प्राप्त गुणनफलों को अवरोही क्रम में क्रमबद्ध कीजिए। 


उदाहरण 7 एक समबाहु त्रिभुज की भुजा 3.5 ८m है। इसका परिमाप ज्ञात कीजिए। 





हल समबाहु त्रिभुज की सभी भुजाएँ समान होती हैं। 

इसलिए, प्रत्येक भुजा की लंबाई = 3.5 ८॥। अतः परिमाप = 3 % 3.5 ८m = ।0.5 cm 

उदाहरण 8 एक आयत की लंबाई 7.] ०० और इसकी चौडाई 2.5 ८० है। आयत का 
क्षेत्रफल क्या है? 

हल आयत की लंबाई = 7.] cm आयत की चौडाई = 2:5 cm 


इसलिए आयत का क्षेत्रफल - 7.] cm % 2.5 cm = I7.75 cm? 
2.6.] दशमलव संख्याओं का 0,।00 और 000 से गुणने 


23 235 
रेशमा ने देखा कि 2.3 = i है जबकि 2.35 = 700- सैमी उसने पाया कि दशमलव बिंदु को 


स्थिति पर निर्भर करते हुए दशमलव संख्या को ।0 अथवा-]00 हर वाली भिन्न के रूप में परिवर्तित 
किया जा सकता है। उसने सोचा कि यदि किसी दशमलव संख्या को 0 अथवा 00 अथवा 000 
से गुणा किया जाए तो क्या होगा? 

आइए देखते हैं क्या हम दशमलव संख्याओं को 0 अथवा 00 अथवा ]000 से गुणा करने का 
कोई प्रतिरूप (पैटर्न) प्राप्त कर सकते हैं। 


नीचे दी हुई सारणी को देखिए और रिक्त स्थानों की पूर्ति कीजिए : 


[76 
I.76x 0 = 66% I05 I7.6 2.35 I0=___ 2.356 x I0=___ 


I76 
|. 76 % 00 = I00 * ॥00 = [/७या 76.0 | 2.35 ५ | 00 5 «| [2,300 |॥00- _ 


I76 
00 0 000) ~= % 000 | 00) या |2.35 5 | 000) = ___| 2.356 % ॥ /)/) 0) 


I00 
I760.0 


5 
0.3 % 0- 0 * !0553 : Ds IOs 5; OKI दी 
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व्रत कण रित 


सारणी में गुणनफल के दशमलव बिंदु के विस्थापन को देखिए। यहाँ संख्याओं को 0,।00 एवं 
000 से गुणा किया गया है। .76 % ।0 = ।7.6 में अंक वही हैं अर्थात्‌ दोनों तरफ़ ],7 और 6 है। 
क्या आपने इसे दूसरे गुणनफलों में भी देखा है? ।.76 और ।7.6 को भी देखिए। दशमलव बिंदु दाई 

अथवा बाई, किस तरफ़ विस्थापित हुआ है ध्यान दीजिए ।0 में | के अतिरिक्त एक शून्य है। 
.76%00 = 76.0 में, ।.76 एवं 76.0 को देखिये कि किस तरफ और कितने स्थानों से 
दशमलव बिंदु का विस्थापन हुआ है। दशमलव बिंदु दाई तरफ़ दो स्थानों से विस्थापित 


प्रयास कीजिए हिल 
प्रयास 
ध्यान दीजिए 00 में | के अतिरिक्त दो शून्य है। 


ज्ञात कीजिए: 
6) 03xI0 क्या आप दूसरे गुणनफलों में भी दशमलव बिंदु का इसी प्रकार का विस्थापन देखते हैं? 


(i) । 0 200 इस प्रकार हम कहते हैं कि जब किसी दशमलव संख्या को 0, 00 अथवा 000 
(#) 56.3 ५ 000 ` से गुणा किया जाता है तो गुणनफ़ल के अंक वही होते हैं जो अंक दशमलव संख्या में 
होते हैं परंतु गुणनफल में दशमलव बिंदु दाई तरफ उतने ही स्थानों से विस्थापित होता है 
जितने | के अतिरिक्त शून्य होते हैं।- इन प्रेक्षणों के आधार पर अब हम कह सकते हैं किः 
0.07 x I0F 0.7, 0.07 x LOS और 0.07 % 000 = 70. 
क्या अब आप बता सकते हैं कि 2.97 ५।0 =? 2.97 % ।00=? 2.97 % I000 = ? 
क्या अब आप रेशमा द्वारा भुगतान किए जाने वाली राशि अर्थात्‌ ₹ 8.50 » 50, ज्ञात करने 
में उसकी सहायता कर सकते हैं? 


| प्रश्नावली 2.6 
]. ज्ञात कीजिए : 
6) 0.2% 6 (0) 8%4.6 Gi 2.7lI x5 
6०) 20.]%4 (v) 0.05 % 7 (vi) 2.02 x4 
(vi) 2 x 0.86 


2. एक आयत का क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए जिसकी लंबाई 5.7 ८० और चौड़ाई 3 ८m है। 
3. ज्ञात कीजिए : 


@ .3x]0 0) 36.8% ]0 Gi) ]53.7 x 0 
Gv) I68.07 x 0 (५) 3.Ix I00 (v) I56.] x I00 
(vii) 3.62 x I00 (vii 43.07 x I00 (5) 0.5 x I0 
(x) 0.08 x ]0 Gi) 0.9% ]00 Gxii) 0.03 x 000 


4. एक दुपहिया वाहन एक लीटर पैट्रोल में 55.3 [9 की दूरी तय करता है। ।0 लीटर पैट्रोल में 
वह कितनी दूरी तय करेगा? 





2020-2 





भिन्न एवं दशमलब 


5. ज्ञात कीजिए : 
6) 2.5 % 0.3 (i) 0.]%5I.7 (ii) 0.2 % 36.8 
(iv) ].3%3.] (v) 0.5 % 0.05 (vi) II.2% 0.5 
(vii) I.07 x 0.02 (शा) 0.05 x I.05 
(ix) I02.0I x 0.0I (x) 00.0] % I.] 


2.7 दशमलव संख्याओं की भाग 


सविता अपनी कक्षा की सजावट के लिए एक डिजाईन तैयार कर रही थी। उसे ].9 ८० लंबाई वाली 
कुछ रंगीन कागज को पट्टियों को आवश्यकता थी। उसके पास 9.5 ८० लंबाई वाली एक रंगीन 
कागज की पट्टी थी। इस पट्टी में से वह अभीष्ट लंबाई के कितने टुकड़े प्राप्त कर सकेगी। उसने 


सोचा शायद यह होगा। क्या यह सही है? 


9.5 और ].9 दोनों ही दशमलव संख्याएँ हैं। इसलिए हमें दशमलव संख्याओं की भाग भी जानने 
की आवश्यकता है। 





2.7.] 0, 00 और 000 से भाग 


आइए अब हम एक दशमलव संख्या की ।0, 00 और 7000 से भाग 
हात करे हैं।... प्रयास कीजिए 








आ हे (|) ज्ञात कीजिए : 
आइए हम 3।.5 + 0 ज्ञात करते हैं। ‘a (@) 235.4 + 0 
3]5 । 35 [ nd i (ii) 235.4 +I00 
_ = x = ड 
56% 055 *77 SOY 35 8 


(i) 235.4 ~ 000 
35 AN 3I5 
I0 I00 I000 

आइए हम यह देखते हैं कि क्या हम संख्याओं को 0, ।00 अथवा ]000 से भाग करने 
का कोई प्रतिरूप ज्ञात कर सकते हैं। यह संख्याओं को ।0, ।00 अथवा 000 से, संक्षिप्त विधि से 
भाग करने में हमारी सहायता कर सकता है। 


इसी प्रकार 3।.5+00 = = 0.3]5 





a Fe ON SS 0) [ESE Oe 056 IO 


5 0) 0 ४) ॥ |23..5 = 00= _ ।  | ()/)  |29.36-=]00= _ 
)॥ 0 0) (0) 0) )॥ | 7 00 0 _ | 0) = (00)0) = _ | 29.36 7 | ()()0) - 





3.5+।0 = 3.5 को लीजिए। 3।.5 और 3.]5 में अंक एक जैसे हैं अर्थात्‌ 3, ।, और 5 परंतु 
भागफल में दशमलव बिंदु विस्थापित हो गया है। किस तरफ़ और कितने स्थानों से? दशमलव बिंदु 
बाई तरफ़ एक स्थान से विस्थापित हो गया है। ध्यान दीजिए 0 में | के अतिरिक्त एक शून्य है। 
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गणित 


अब 3].5 + 00 = 0.35 की चर्चा करते हैं। 3।.5 और 0.3।5 में अंक एक जैसे हैं परंतु 
भागफल में दशमलव बिंदु के बारे में क्या कह सकते हैं? यह बाई तरफ दो स्थानों से विस्थापित 
हो गया है। ध्यान दीजिए 00 में ] के अतिरिक्त दो शून्य हैं। 

इस प्रकार हम कह सकते हैं कि किसी संख्या को ।0, 00 अथवा ।000 से भाग करने पर 
संख्या एवं भागफल के अंक एक जैसे हैं परंतु भागफल में दशमलव बिंदु बाई तरफ उतने ही स्थानों 
से विस्थापित हो जाता है जितने | के साथ शून्य होते हैं। इस प्रेक्षण का उपयोग करते हुए अब हम 
शीघ्रतापूर्वक निम्नलिखित को ज्ञात करते हैं, 

2.38 = ]0 = 0.238 
2.38 = 00 = 0.0238 
2.38 = 000 = 0.00238 


2.7.2 पूर्ण संख्या से दशमलव संख्या की भाग 


आइए, हम - ज्ञात करते हैं। यांद कीजिए हम इसे 6.4 + 2 के रूप में भी लिखते हैं। 


इसलिए, जैसा कि हमने भिन्नो सें सीखा है 
प्रयास कीजिए 


as 6) 35753=? 
को Gl 22 न 3=? 

64 L 

 I0 2 


64] _x64 _ ] 64 
ञ I0%2 ]0x2 I0 2 





= र xX 3 2 ठ द 3 2 
I0 I0 





अथवा, आइए सर्वप्रथम हम 64 को 2 से भाग करते है। हम 32 प्राप्त करते हैं। 6.4 में दशमलव 
बिंदु के दाई तरफ एक अंक है। 32 में दशमलव इस प्रकार रखिए ताकि दशमलव के दाई तरफ़ 
केवल एक ही अंक रह पाए। हम फिर से 3.2 प्राप्त करते हैं। 
9.5 + 5 ज्ञात करने के लिए पहले ।95 + 5 ज्ञात कीजिए। हम 39 प्राप्त करते 
CO हैं। 9.5 में दशमलव बिंदु के दाई तरफ़ एक अंक है। 39 में दशमलव बिंदु को 
fl =! 


() 82.4456=? इस प्रकार रखिए ताकि इसके दाई तरफ़ केवल एक अंक रह पाए। आप 3.9 प्राप्त 
ll a ~—0=! 


करेंगे। 
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भिन्‍न एवं दशमलय मन "ताशन?।एकए। 


अब 2.96+4= +4 MC 
अब 96 +4 = 00 * क धो 


296 4 
= xX 
I00 4 






l 296 


I00 4 


l 
- प्ग्7 & 324 = 
I00 3.24 


अथवा, ।296 को 4 से भाग दीजिए। आप 324 प्राप्त करते हैं। ।2.96 में दशमलव बिंदु के दाई 
ओर 2 अंक हैं। 324 में इसी प्रकार दशमलव रखते हुए आप 3.24 प्राप्त करेंगे। 

ध्यान दीजिए यहाँ और इससे अगले परिच्छेद में हमने केवल ऐसे विभाजनों की चर्चा की है 
जिनमें, दशमलव को ध्यान में न रखकर, एक संख्या को दूसरी संख्या से पूरी तरह विभाजित किया 
जा सकेगा अर्थात्‌ शेषफल के रूप में शून्य प्राप्त होगा। जैसा 'कि ।9.5 +5 में, जब 95 को 5 से 


विभाजित किया जाता है तो शेषफल शून्य प्राप्त होता है। 


यद्यपि ऐसी भी स्थितियाँ हैं जिनमें कोई संख्या किसी दूसरी संख्यां से पूरी तरह ज्ञात कीजिए: 
विभाजित नहीं की जा सकती अर्थात्‌ हमें शेषफल के रूप में शून्य की प्राप्ति नहीं होती UN 
है। उदाहरणत: ।95 +7 ऐसी स्थितियों के बारे में हम अगली कक्षाओं में चर्चा की 7 
करेंगे। 
उदाहरण 9 4.2, 3.8 और 7.6 का औसत ज्ञात कीजिए। 
हल 4.2, 3.8 और 7.6 का औसत 


_4.2+3.8+7.6 
3 


I5.6 
स 5.2 होगा। 


2.7.3 एक दशमलव संख्या का दूसरी दशमलव संख्या से भाग 





25.5 
आइए हम ठ अर्थात्‌ 25.5 + 0.5 ज्ञात करते हैं। 


2020-2 





व्रत रित 


हम पाते हैं: 255:05- कल 
हि I IO I 5 





अतः: 25.5 + 0.5 = 5 
आप क्या देखते हैं? जे के लिए 
0.5 
हम पाते हैं कि 0.5 में दशमलव के दाई 8 5.6 


ज्ञात कीजिए: () 


(I) 


ill 
तरफ़ एक अंक है। इसको ।0 से भाग 0.25 0.02 


करने पर पूर्ण संख्या में परिवर्तित किया 
जा सकता है। इसी तरह से 25.5 को भी ।0 से भाग करके एक भिन्न में परिवर्तित किया गया है। 


अथवा हम कहते हैं कि 0.5 को 5 बनाने के लिए दशमलव बिंदु. को दाई तरफ़ एक स्थान से 
विस्थापित किया गया है। 

इसलिए 25.5 में भी दशमलव बिंदु .को-दाई तरफ़ एक स्थान से विस्थापित करके 225 में 
परिवर्तित किया गया। 


अत 2543S OSs 
र 5 Er 
| 


a | 
9} और ! 2 ज्ञात कीजिए। 
0.7 8 









इसी प्रकार 


५ 


उपर्युक्त चर्चा के अनुसार हम इसे 205.5 + 5 के रूप में लिख सकते हैं। इससे हम 3.7 प्राप्त 
करते हैं। 


आइए अब हम 20.55+ .5 ज्ञात करते हैं। 


390. 23 ज्ञात कीजिए। 
04 0.3 








अब क की चर्चा करते हैं। हम इसे ना के रूप में लिख सकते हैं (केसे?) और 


हम ।34.9 के रूप में भागफल प्राप्त करते हैं। आप ड कैसे ज्ञात करेंगे? हम जानते हैं कि 27 


को 27.00 के रूप में लिखा जा सकता है। 


27 27.00 2700 
0.03 0.03 3 





इसलिए 
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भिन्न एवं दशमलब 


उदाहरण ।0 एक सम बहुभुज की प्रत्येक भुजा की लंबाई 2.5 ८ है। बहुभुज का परिमाप 
I2.5 था है। इस बहुभुज की कितनी भुजाएँ हैं? 


हल सम बहुभुज का परिमाप इसकी सभी समान भुजाओं की लंबाई का योग होता 
है = 2.5 cm 


प्रत्येक भुजा की लंबाई = 2.5 cm 


बहुभुज की 5 भुजाएँ हैं। 


उदाहरण ।।| एक कार 2.2 घंटे में 89] | की दूरी तय करती है। कार द्वारा | घटे में तय 
की गई औसत दूरी कितनी है? 


हल कार द्वारा तय की गई दूरी = 89.] km 
इस दूरी को तय करने में लिया गया समय = 2.2 घंटे 
घर में 89.] 
इसलिए कार द्वारा | घंटे में तय को गई दूरी = र 
= Qs km 
BR \ 


।. ज्ञात कीजिए : 
@ 0452 6) 0.35 + 5 (ii) 2.48 + 4 
06०) 65.4 + 6 (०) 65I.2=4 (vw) 44.49 + 7 
(vi) 3.96 + 4 (शा) 0.80 + 5 
2. ज्ञात कीजिए : 
6) 4.8 +0 Gi) 52.5+- 0 (ii) 0.7+I0 
(Iv) 33.]-+ 0 (०) 272.23 + 40 (WD 0.56 -+ 0 
(vi) 3.97 =]0 
3. ज्ञात कीजिए : 
@ 2.7+00 0) 0.3 00 (ii) 0.78 + I00 





Gv) 432.6 + ]00 (५०) 23.6 +00 (श) 98.53 = ]00 
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मन रित 


4 


5 


6 


. ज्ञात कीजिए : 
6) 7.9 000 (0) 26.3 + ]000 
(ii) 38.53 = I000 (Gv) 28.9 + I000 (५) 0.5 + 000 
. ज्ञात कीजिए : 
0) 7+ 3.5 (0) 36 -+ 0.2 OD) 3.25 + 0.5 
0५) 30.94 =+ 0.7 (W) 0.5 + 0.25 (yD. 7.75 < 0.25 
(vi) 76.5 + 0.]5 (शी) 37.8 + .4 (5) 2 


. एक गाड़ी 2.4 लीटर पैट्रोल में 43.2६ की दूरी तय करती है। यह गाड़ी एक लीटर पैट्रोल 
में कितनी दूरी तय करेगी? 


'हमने)क्या . ्रक्े)की? 


. हमने पिछली कक्षा में भिन्न एवं दशमलब के बारे में, तथा उन पर योग एवं व्यवकलन की 
संक्रियाओं सहित अध्ययन किया .है। 

. अब हमने ./भिन्नों एवं दशमलवों पर गुणन एवं भाग की संक्रियाओं का अध्ययन किया है। 

. हमने अध्ययन किया है कि भिन्नों को कैसे गुणा किया जाए। दो भिन्नों को गुणा करने के 
लिए उनके अंशों एवं हरों को पृथक्‌-पृथक्‌ गुणा किया जाता है और फिर गुणनफल को 


अंशों का गुणनफल 
हरों का गुणनफल 





के रूप में लिखा जाता है। 


2 5_2%5_I0 


उदाहरणा = = 
दाहरणार्थ न x ल 





, भिन्न, प्रचालक 'का' के रूप में काम करती है। 
एविसि ] ] 
:2का ठ होता है 7x2= 


. (७) दो उचित भिन्नों का गुणनफल, गुणा किए गए प्रत्येक भिन्न से कम होता है। 
(७) एक उचित और एक विषम भिन्न का गुणनफल विषम भिन्न से कम होता है और 
उचित भिन्न से अधिक होता है। 
(०) दो विषम भिन्नों का गुणनफल, गुणा किए गए दोनों भिन्नों में से प्रत्येक से बड़ा 
होता है। 
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भिन्न एवं दशमलय मानक" ?ँओ)डओ 


6. एक भिन्न का व्युत्क्रम इसके अंश और हर को परस्पर बदलने से प्राप्त होता है। 
7. हमने देखा है कि दो भिन्नों को कैसे भाग दिया जाता है : 


(9) एक पूर्ण संख्या को किसी भिन्न से भाग करते समय हम पूर्ण संख्या को भिन्न के 
व्युत्क्रम से गुणा करते हैं। 


उंदाइरंगतेः ॐ; = 7% ° = 
5 3 


I0 
3 
(0) एक भिन्न को पूर्ण संख्या से भाग करने के लिए हम भिन्न को पूर्ण संख्या के व्युत्क्रम 
से गुणा करते हैं। 
छ १. ॐ 


उदाहरणतः --+7= ~= 
3 3 7 2] 





(८) एक भिन्न को दूसरी भिन्न से भाग करने के लिए हम पहली भिन्न को दूसरी भिन्न 


ND 
3 7 3 


7_]4 


X=. 
5 `|) 





के व्युत्क्रम से गुणा करते हैं। इसलिए 


8. हमने यह भी सीखा है कि दो दशमलव संख्याएँ कैसे गुणा की जाती हैं। दो दशमलव 
संख्याओं को गुणा करने के लिए सर्वप्रथम, हम उन्हें पूर्ण संख्याओं के रूप में गुणा करते हैं। 
दोनों दशमलव संख्याओं में दशमलव बिंदु के दाई तरफ़ अंकों की संख्या को गिनते हैं। गिनी 
हुई अंकों की संख्या का योग ज्ञात करते हैं। सबसे दाएँ स्थान से अंकों को गिनते हुए 
गुणनफल में दशमलव बिंदु रखा जाता है।यह गिनती पूर्व में प्राप्त योग के समान होनी 
चाहिए। 


उदाहरणत; 0.5 x 0.7 5 0.35 


9. एक दशमलव संख्या को ।0, 00 अथवा ।000 से गुणा करने के लिए हम उस संख्या में 
दशमलव बिंदु को दाई तरफ उतने ही स्थान से विस्थापित करते हैं जितने | के अतिरिक्त शून्य 
होते हैं। 
अतः 0.55% IO=5 5, 053x005, 0.53 xIUOD= 530 

0. हमने देखा है कि दशमलव संख्याएँ कैसे विभाजित की जाती है। 


(4) एक दशमलव संख्या को पूर्ण संख्या से भाग करने के लिए सर्वप्रथम हम उन्हें पूर्ण 
संख्याओं के रूप में भाग देते हैं। तब भागफल में दशमलव बिंदु को वैसे ही रखा जाता 
है जैसे दशमलव संख्या में। 


2020-2 





न रित 


उदाहरणतः 8.4 + 4 = 2.] 
ध्यान दीजिए हम यहाँ पर केवल ऐसे विभाजनों की बात कर रहे हैं जिनमें शेषफल 
शून्य है। 

(७) एक दशमलव संख्या को ।0, 00 अथवा ।000 से भाग करने के लिए दशमलव संख्या 
में दशमलव बिंदु को बाई तरफ़ उतने ही स्थान से विस्थापित करते हैं जितने । के 
अतिरिक्त शून्य होते हैं। इस प्रकार भागफल की प्राप्ति होती है। 
इसलिए, 23.9 + ।0 = 2.39,23.9 + ।00 = 0 .239, 23.9 + ।000 = 0.0239 

(८) दो दशमलव संख्याओं को भाग करते समय सर्वप्रथम हम दोनों संख्याओं में दशमलव 


बिंदु को दाई तरफ़ समान स्थानों से विस्थापित करते हैं और तब भाग देते हैं। अतः 
2.4 +0.2=24+2=2. 
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